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Vocé tem o direito de:

Compartilhar — copiar e redistribuir o material em qualquer
suporte ou formato

Adaptar — remixar, transformar, e criar a partir do material

O licenciante ndo pode revogar estes direitos desde que vocé
respeite os termos da licenga.

De acordo com os termos seguintes:

Atribuigéo — Vocé deve dar o crédito apropriado, prover um
link para a licenga e indicar se mudangas foram feitas. Vocé
deve fazé-lo em qualquer circunstdncia razodvel, mas de
maneira alguma que sugira ao licenciante a apoiar vocé ou
O seu uso.

N&oComercial — Vocé néo pode usar o material para fins
comerciais.

Compartilhalgual — Se vocé remixar, transformar, ou criar a

partir do material, tem de distribuir as suas contribuicées sob
a mesma licenga que o original.

Sem restri¢cées adicionais — Vocé néo pode aplicar termos
juridicos ou medidas de cardter tecnolégico que restrinjam
legalmente outros de fazerem algo que a licenga permita.

Avisos:

Vocé ndo tem de cumprir com os termos da licenga
relativamente a elementos do material que estejam no
dominio publico ou cuja utilizagdo seja permitida por uma
excegdo ou limitagdo que seja aplicavel.

Né&o sdo dadas quaisquer garantias. A licenga pode ndo lhe
dar todas as autorizagdes necessdrias para o uso pretendido.
Por exemplo, outros direitos, tais como direitos de imagem,
de privacidade ou direitos morais, podem limitar o uso do
material.
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Apresentacao

O tema restauragdo de florestas e recuperacgdo da
vegetagdo nativa estd cada vez mais em evidén-
cia. Em um cendrio em que a populagdo global
tende a aumentar significativamente nos proxi-
mos anos, aumentando a demanda por alimen-
tos, pesquisas recentes relacionam diretamente
a restauragdo e a conservagdo de florestas com
incremento da produtividade agricola, em fungéo
do aumento de polinizadores essenciais & produ-
¢do de alimentos. Obviamente esse é apenas um
dos servigcos ambientais oferecidos pela floresta,
dos quais a vida humana e a prépria producéo
agropecudria dependem, dentre eles a manuten-
¢do de recursos hidricos, produgcdo de madeira e
regulagdo do clima.

Um bom exemplo, que demonstra claramente

0s novos rumos globais, € o recém compromisso
denominado: Acordo de Paris, documento da 21¢
Conferéncia de Clima das Nagdes Unidas — COP
21, assinado por 175 paises em 2016, que basica-
mente estabelece as diretrizes para a consoli-
dagdo do marco juridico contra o aquecimento
global. O Brasil foi protagonista ao se posicionar
como mediador. Em dezembro de 2016 reafirmou
seu compromisso e aderiu ao desafio de Bonn, se
comprometendo a restaurar 12 milhées de hecta-
res de florestas, até 2030. Dentre os estados brasi-
leiros, a maior meta foi assumida por Mato Grosso,
se comprometendo a restaurar 2,9 milhées de
hectares até 2030, por meio da estratégia Produzir,
Conservar e Incluir (PCI), apresentada pelo esta-
do na Conferéncia do Clima. A PCI busca, dentre
outros importantes objetivos, caminhos para que
a restauragdo ocorra de fato e com qualidade.
Além disso, a PCl vem ao encontro de fortalecer a

APRESENTACAO

Politica de Restauragdo no estado e
corroborar com a implantagéo da
Lei de Protegdo da Vegetagdo Nativa
(cédigo Florestal), e deve se basear
em modelos de negbcios que finan-
ciem a restauragdo e o monitora-
mento das dreas restauradas.

A The Nature Conservancy — TNC é
parceira do estado do Mato Grosso e
conjuntamente com seus apoiado-
res e demais parceiros tem se ante-
cipado na identificagdo de gargalos
e na proposta de solugdes para que
sirvam de exemplos ao avango de
uma cadeia produtiva associada &
restauracdo florestal. A TNC trabalha
na disseminagdo de tecnologias e
métodos mais eficientes para res-
tauracgdo, contribuindo efetivamente
para a compreensdo, organizagdo

e fortalecimento de todos os elos

da cadeia da produtiva (tecnologia,
mudas, sementes, insumos e mdo
de obro). Desta forma, busca aten-
der a demanda que deve ser gerada

em fungdo da promulgagdo da Lei
Federal de Protegcéio da Vegetagdo
Nativa e devido aos compromissos
recém assumidos pelo estado na
COP 21.

Essa publicagdo visa contribuir com
a agenda positiva de recomposi¢cdo
da vegetagdo nativa da Secreta-
ria de Estado de Mato Grosso, por
meio da disseminagdo de métodos
adequados de monitoramento e
emprego de indicadores ecolbgicos,
que contribuir@o para o aumento
da qualidade e eficiéncia dos pro-
jetos de restauragdo. O estado de
Mato Grosso tem nas mdos o enor-
me desafio de restaurar milhdes de
hectares e a grande oportunida-

de de se posicionar como lider em
dreas restauradas, em busca da
sustentabilidade. Acreditamos que
esse trabalho seja um importante e
significativo passo nessa diregdo.

Boa leitura e bom trabalho!

Rubens Benini

Gerente da Estratégia de Restauragdo TNC

Marcia Cardelli
Coordenadora de Conservagdo TNC

APRESENTAGAO
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Introducao

O Protocolo de Monitoramento da
Recomposi¢c@o da Vegetagdo Nativa
em Mato Grosso constitui parte dos
esforcos da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente em regulamentar a
legislagdo ambiental que trata da
Recomposi¢cdo da Vegetagdo Nativa
no estado, no dmbito da regulariza-
¢do de passivos ambientais de imé-
veis rurais, atendendo ao Programa
de Regularizac@o Ambiental PRA/MT.
Constitui ferramenta essencial para
o0 acompanhamento dos Termos de
Compromissos e 0 monitoramento
dos Projetos de Recomposi¢cd@o de
Areas Degradadas ou Alteradas.

Este protocolo estd em acordo com
o Decreto Estadual n°1491 de 15 de
maio de 2018, da Secretaria de Es-
tado de Meio Ambiente, que adota

o uso de indicadores ambientais de
recomposicdo da vegetagdo nativa.
Segundo o Decreto, a recomposi¢cdo
da vegetacdo nativa deve ser moni-
torada bianualmente por seus res-
ponsdveis, utilizando os indicadores
ambientais e os valores de referéncia
estabelecidos pela SEMA/MT. Os mé-
todos de amostragem descritos aqui,
detalham a metodologia definida
pela Instru¢do Normativa que regu-
lamenta o referido Decreto.

As bases técnicas e cientificas da
nova norma, que observa o sucesso

INTRODUGAO

da recomposi¢do por meio de indi-
cadores ecolbgicos foram inspiradas
e baseadas no sistema empregado
pela Secretaria do Meio Ambiente do
estado de Sd&o Paulo (Resoluc;do SMA
n°32/2014), que constréi sua legisla-
¢do tecnicamente hd mais de uma
década e teve diversas reformula-
coes (Resolugdes SMA N°21/2001;
SMA N°47/2003; SMA N°58/2006;
SMA N°08/2008; SMA N°32/2014). Os
indicadores e os métodos de amos-
tragem foram testados em dreas em
processo de recomposicdo no Distri-
to Federal e em Mato Grosso com o
objetivo de aprimorar os métodos e
verificar a viabilidade dos valores de
referéncia dos indicadores. Os resul-
tados destes testes foram debatidos
por técnicos de diversas instituicoes
para subsidiar o Decreto Estadual
n°1491 de 15 de maio de 2018.

Os valores dos indicadores ambien-
tais, incluindo as planilhas eletrdnicas
com os dados coletados, devem ser
enviados via Sistema Mato-grossen-
se de Cadastro Ambiental Rural, por
meio do Programa de Regularizagdo
Ambiental, desde o tempo zero do
projeto de recomposi¢do. A primei-
ra amostragem deve ser realizada
no momento de inser¢do do PRA-
DA no sistema. Ao atingir os valores
de referéncia para os indicadores
ambientais, 0 monitoramento da re-
composicdo poderd ser encerrado e
o Termo de Compromisso finalizado.
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Indicadores Ambientais da Recomposicao da Vegetacao Nativa

A recomposi¢do da vegetacdo nati-
va deve ser monitorada por meio de
indicadores ambientais. Assume-se
que a drea em recomposi¢do, ao
atingir os valores de referéncia, serd
capaz de avangar a estdgios mais
maduros da vegetagdo nativa sem
mais interveng¢do. Os indicadores
ambientais sdo: cobertura do solo;
densidade de regenerantes nativos;
e nimero de espécies (ou mor-
fotipos) de regenerantes nativos
(riqueza). Os valores de referéncia
dos indicadores variom de acor-

do com a formagdo da vegetagdo

FITOFISIONOMIAS po BiomMACERRADO =< ® =%~

FORMAGOES SAVANICAS FORMAGOES CAMPESTRES

FORMAGOES FLORESTAIS

Figural

Fitofisionomias do bioma Cerrado.
Ribeiro, J.F. e Walter, B.M.T. 1998.
Fitofisionomias do bioma Cerrado;
no livro Cerrado: ambiente e flora.
Planaltina: Embrapa CPAC).

Cerrado Parque de Palmeiral
erral

pretendida pelo restaurador como
meta da recomposi¢cdo. A forma-
¢do estabelecida como meta para
o projeto pode considerar o tipo de
vegetacgdo original ou remanescente
do entorno, condigdes de solos entre
outras caracteristicas ambientais
relevantes. As formagdes cam-
pestres, savanicas e florestais tém
indicadores ambientais especificos
(formogées conforme Ribeiro, J.F. e
Walter, B.M.T. 1998. Fitofisionomias
do bioma Cerrado; no livro Cerrado:
ambiente e flora. Planaltina: Embra-
pa CPAC; Figura l).

Cerrado
Rupestre

Campo
Rupestre

Campo
Sujo

Campo
Limpo

INDICADORES AMBIENTAIS DA RECOMPOSICAO DA VEGETAGAO NATIVA
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Fitofisionomias Florestais
Cobertura do solo > Densidade de Riqueza de regenerantes
Tamanho da . . ..
. 200cm (cobertura de regenerantes nativos nativos (especies ou
propriedade i
copas) (30-200cm)/ha morfotipos)
20 (poligono ou
> 80% nativa; Pold
o agrupamento < 5ha):
>4 MF < 20% exdtica > 3000 3
. i 30 (poligono ou
+ “sem cobertura
agrupamento > 5ha)
20 (poligono ou
> 50% nativa; polig
o agrupamento < 5ha);
<4 MF < 50% exodtica > 1880 ’
. i 30 (poligono ou
+ “sem cobertura
agrupamento > 5ha)

Fitofisionomias Savanicas

Tamanho da
propriedade

Cobertura do solo

Riqueza de regenerantes
nativos (espécies ou

< 50% exodticas + “sem cobertura”

morfotipos)
> 70% nativas;
> 30% herbdceas nativas;
. 20 espécies lenhosas e 10
>4 MF 2 30% lenhosas nativas; scies herb
espécies herbdceas
< 30% solo exposto; P

< 20% exoéticas

> 50% nativas; 20 espécies lenhosas e 10
<4 MF

espécies herbdceas

Fitofisionomias Campestres

Tamanho da

Cobertura do solo

Riqueza de regenerantes
nativos (espécies ou

< 50% exdticas + “sem cobertura”

propriedade morfotipos)
> 70% nativas;
> 50% capins nativos; 10 espécies herbdceas
>4 MF < 30% solo exposto; (inclui capim nativo)
< 20% exdticas
<4 ME > 50% nativas; 10 espécies herbdceas

(inclui capim nativo)

INDICADORES AMBIENTAIS DA RECOMPOSICAO DA VEGETAGAO NATIVA

Tabela 1

Indicadores ambientais e valores de aprovagdo da Recomposi¢do da vegetagdo Nativa,

conforme Art. 73 do Decreto Estadual n°1491 de 15 de maio de 2018. Os indicadores e os valores

sd@o diferentes para formagoes florestais, savanicas e campestres. Os valores variam entre

propriedades maiores e menores que quatro modulos fiscais e os valores de riqueza de

regenerantes em formagdes florestais variam entre poligonos (ou agrupamento de poligonos)

maiores e menores de 5 hectares. Significado dos simbolos: <: Menor que, >: Maior que, <:

Menor ou igual a, 2: Maior ou igual a.

Procedimentos para o monitoramento das
areas em recomposicao da vegetacao nativa

Poligonos de recomposigédo

O monitoramento dos indicadores
deve ser aplicado a cada poligono de
recomposi¢gdo ou a um agrupamento
de poligonos. Um poligono de recom-
posi¢cdo é uma drea ambientalmente
homogénea com relagdo a vegeta-
¢do original e uso do solo, que recebe
0 mesmo método de recomposi¢do
em um mesmo periodo, e cujo re-
sultado da recomposi¢do tende a

ser homogéneo. E possivel termos

na mesma propriedade vdrios po-
ligonos em condigdes homogéneas,
separados por estradas ou rios. Esses
poligonos com condigdes ambientais
semelhantes podem ser agrupados e
chamados conjuntamente de “agru-
pamento de poligonos”.

Os poligonos ou agrupamentos de
poligonos de recomposi¢do deverdo
ser delimitados observando a forma-
céo da vegetagdo original (florestal,
savdnica ou campestre), o uso do

solo mais recente (agricultura, pasta-
gem, mineragdo, outros), a qualidade
e as restricoes do solo (tipo de solo,
declividade, presenca de processos
erosivos, entre outros aspectos), além
da presenga e quantidade de rege-
nerantes de espécies nativas. Estas
variagdes podem demandar dife-
rentes métodos de recomposi¢éo ou
irdo resultar em diferentes resultados
da recomposi¢cdo ainda que sejam
aplicados os mesmos métodos de
recomposi¢do. Assim, dreas implan-
tadas em anos ou com métodos
diferentes pertenceréo a poligonos
ou grupos de poligonos de recom-
posicdo diferentes. Como exemplo, a
Figura 2 demonstra a demarcagdo de
trés poligonos de recomposi¢céio em
uma propriedade rural, onde se en-
contram dreas distintas a serem res-
tauradas. No primeiro poligono, onde
a drea &€ composta de pasto com
predomindncia de arvores de cerrado
e gramineas africanas, o restaura-
dor pretende recompor vegetagdo

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA
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de cerrado; outro poligono consiste
de d@rea de cultivo agricola, onde o
restaurador optou por recompor flo-
resta, devido a proximidade da drea
a remanescentes de floresta e pre-
senga de solo mais fértil; e, por dltimo,
um poligono para drea de cultivo
agricola onde se pretende recompor
vegetagdo de cerrado, consideran-
do o solo menos fértil e presenga de
regeneragdo recorrente de espécies
de cerrado.

Caso haja mudangas ambientais

e alteragdes em parte do poligono,
como um incéndio, entrada de gado,
ou por resultados diferenciados do
plantio de recomposi¢do, o poligono

Google Earth

©:2017 Gaogle
Image © 201 7 Digital Globe

de recomposicdo poderd ser sub-
dividido posteriormente. A divisGo
permitird a adogdo de novas agdes
e procedimentos e que partes da re-
composi¢cdo de maior sucesso sejam
aprovadas anteriormente ds demais.

A demarcagdo dos poligonos de
recomposi¢do na Figura 2 estd exem-
plificada utilizando o software Google
Earth Pro®. Este programa de com-
putador é gratuito e possui ferra-
mentas simples para realizar a de-
marcagdo e cdlculo do tamanho das
dreas. Outros programas de compu-
tador de manipulagdo de imagens
de satélite que produzem mapas
também podem ser utilizados.

Poligono 2/(3,4:ha)

B

Poligeno. 1 (3:6ha)

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA

Parcelas de amostragem

A amostragem da vegetag@o em
cada poligono de recomposi¢cdo

ou agrupamento de poligonos serd
feita utilizando parcelas amostrais
com tamanho, nimero e distribuicéo
abaixo especificadas.

Nuimero de parcelas

O nUumero de parcelas é definido
pela drea do poligono de recom-
posicdo. Poligonos de recomposi-
cdo com até 1 (um) ha terdo cinco
unidades amostrais, e acima de 1
(um) ha, uma parcela é adicionada
para cada hectare adicional, até o
limite de 50 (cinquenta) (Tabela 2).
Para um agrupamento de poligonos

Area (ha) = A | Nimero de parcelas

A<l 5

A>1 N° de hectares +4*

n

deverd somar as dreas de todos os
poligonos do grupo para obtengdo
da drea total e posterior definigéo do
ndmero de parcelas. O nUmero de
parcelas é definido para cada po-
ligono ou agrupamento de poligonos
de recomposi¢cdo. No caso estabe-
lecido na Figura 2 ser@o necessdrias
8 parcelas para os poligonos de 3,6
ha e 3,4 ha, com 5 parcelas para o
1° hectare, mais 3 parcelas para os
hectares restantes (2,6 ha e 2,4 ha,
respectivomente), arredondados
para trés hectares. Para o poligono
de 2,4 ha, serd@o necessdrias 7 par-
celas, com 5 parcelas para o 1° hec-
tare, mais 2 parcelas para os hecta-
res restantes (1,4 ha), arredondados
para dois hectares.

Tabela 2
Cdlculo do namero (N) de parcelas por unidade de
monitoramento/poligono de recomposigéo.

*Limitado a um ndmero maximo de 50 parcelas, mesmo que a drea total do poligono ou do

agrupamento de poligonos de recomposi¢do ultrapasse 46 hectares. Esta regra segue a reco-

mendagdo Decreto Estadual n° 1.491 de 15 de maio de 2018.

Figura 2

Demarcagéo de unidades de monitoramento/poligonos de recomposigéio e produgéio de

mapa de planejamento para amostragem com espacializagdo das parcelas de amostragem

em campo. Exemplo de um caso em que o restaurador decidiu criar trés poligonos de

recomposi¢do que possuem 3,6 ha, 3,4 ha e 2,4 ha. Em cada poligono foi sobreposta uma

grade para distribui¢éo das parcelas. A quantidade de subdivisées da grade corresponde &

quantidade de parcelas. Uma parcela de amostragem (representqda por alfinetes na ﬁgurq)

deverd ser alocada aleatoriamente em cada espago da grade.

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA
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Distribuicao das parcelas

A distribuicdo das parcelas deve
abranger todo o poligono ou o agru-
pamento de poligonos, para que a
amostragem consiga capturar a va-
riagdo ambiental existente na drea.
Para isso, uma alternativa é utilizar o
mapa do poligono de recomposi¢do
ou do agrupamento de poligonos e
a distribui¢do das parcelas pode ser
feita a partir da divisdo do poligono
em partes com dreas iguais (subdi-
visdes). O nimero de partes (subdi-
visdes) deverd ser igual ao nimero
de parcelas amostrais (Tabela 2) e

a cada subdivisdo é atribuida uma
parcela. Podem ser utilizados apli-
cativos de sistemas de informagdo
geogrdfica que distribuem pontos

aleatoriamente, ou outros métodos
de distribui¢céo aleatoéria.

A Figura 2 demonstra o planejamen-
to de distribuicdo de parcelas, onde
grades foram sobrepostas aos po-
ligonos. A quantidade de subdivisées
da grade corresponde & quantidade
de parcelas. Uma parcela de amos-
tragem deverd ser alocada aleato-
riamente em cada espago da grade.

A parcelas podem ser estabelecidas
em diferentes pontos a cada periodo
de amostragem ou podem ser per-
manentes. As parcelas dever@o ser
georreferenciadas utilizando GPS de
navegagdo para registrar os pontos
de cada extremidade das parcelas.

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA
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Em dreas com plantio sistematico em linhas, as
parcelas deverdo ser posicionadas na diagonal
em relagdo as linhas, evitando a amostragem ao
longo das linhas ou das entrelinhas.

Tamanho da parcela

Cada parcela tem drea de 25 x 2 m (50 m2). Para
montar a parcela, estica-se uma trena de 25m no
centro, presa por estacas nas duas extremidades
(Figura 3). Utiliza-se uma vareta com dois metros,
centralizado na trena, balizando a disténcia de
um (1) metro para cada lado. A parcela retangu-
lar pode ser definida em seus quatro pontos, mas
esse procedimento € mais demorado.

Figura 3

Vista aérea da parcela amostral
com as dimensoes e sugestdo
de montagem.

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA
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Amostragem dos indicadores ambientais

Cobertura

A cobertura da vegetagdo deve ser
estimada utilizando o método de
interceptac¢do de pontos em linha.
Neste método, ao longo de uma
trena de 25 m (linha central da par-
cela de omostrogem), uma vareta
com 2 m de altura é disposta per-
pendicularmente ao solo, e os dados
sdo coletados a cada 1 m da trena,
iniciando no metro 0, totalizando 26
pontos de coleta. Para formagdes
florestais sdo coletadas informacgbes
da cobertura do solo >200cm (co—
bertura de copas; projecdo da vare-
ta acima de 2 m) e para formacoes
savanicas e campestres a cobertura
€ amostrada desde o solo.

Formacéo florestal (Cobertura do
solo >200cm; Cobertura de copas)
Ao posicionar a vareta nos pontos
a cada 1 m, olhando para cima, é
anotado se hd copas de darvores
acima de sua extremidade (pro-
jecdo da vareta acima de 2 m). A
porcentagem dos pontos que apre-

sentaram copas corresponde & co-
bertura do solo »200cm (coberturo
de copas).

Um ponto pode projetar (a) ne-
nhuma copa; (b), copa de drvore
nativa; (c) copa de drvore exética
(espontanea ou cultivada). Se num
ponto, acima de 2 m (projetado
pela mira da vareta), houver copas
de drvores nativas e exbticas, as
duas colunas deverdo ser anotadas.
A coluna “Cobertura total (Nativa e/
ou exética)” deverd ser anotada se
houver pelo menos uma das duas
colunas marcadas. Ao final, séo
anotadas na linha “Soma” a quan-
tidade de pontos tocados em cada
uma das quatro colunas. Em segui-
da, sdo anotados na linha “Cober-
tura” a divisdo dos valores encon-
trados na linha Soma pelo nimero
total de pontos (26). A amostragem
é registrada conforme a planilha de
campo contida na Tabela 3. A Tabela
3 demonstra o preenchimento do
exemplo ilustrado na Figura 4.

Tabela 3
Anotagdo dos dados coletados no
caso estabelecido na Figura 4.

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA

15

Toque

Sem
vegetacao

Nativa

Exética
(espontanea
ou cultivada)

Cobertura total
(Nativa ou
exotica)

X

X
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X | X [ X | X |X | X | X | X |[X |[X |X |X |X |X|X|X|X
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26

Ssoma

21

Cobertura
(soma/26)

0,19

0,65

0,23

0,81
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Exemplo da coleta gg [ dos em
uma parcela pqgﬁéobértura de
copas em formagdio florestal.
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Caso o usudrio esteja utilizando as planilhas de
monitoramento PRADA, disponibilizadas pela SEMA
em seu sitio eletrénico, ndo é necessdrio fazer os
cdlculos de Cobertura total, média e média dos
poligonos, pois sd@o preenchidos automaticamen-
te ao serem preenchidos os dados de cobertura
(Nativa e/ou Exética).

Cdlculo da cobertura do solo >200cm (cobertura
de copas) do caso estabelecido na Figura 4.

O cdlculo da cobertura para o poligono ou agru-
pamento de poligonos de recomposigdo deverd
ser feito para cada uma das categorias de cober-
tura (Sem Vegetagéo, Nativa, Exética e Cobertura
Total (Nativa e/ou Exética). Primeiro é calculado

a média de cobertura, incluindo todas as parce-
las do poligono (soma dos valores de Cobertura
média/namero total de parcelas do poligono, ou
agrupamento de poligonos). Para transformar em
porcentagem, o valor resultante & multiplicado por
100.

Como exemplo para o cdlculo de cobertura de
copas em um poligono de drea de floresta, serdo
assumidos os valores da Tabela 4, resultantes de
um monitoramento hipotético feito com seis par-
celas de amostragem, incluindo a parcela 1, mos-
trada na Figura 4. Na tabela estdo os valores de
‘Cobertura média” por parcela, para as categorias
Sem Vegetagdo, Nativa, Exdtica e Cobertura total,
correspondentes a seis parcelas do monitoramen-
to. A soma dos valores de “Cobertura média” é
dividida pelo nimero de parcelas (n). Ao final, as
médias sdo multiplicadas por 100, resultando nos
valores de cobertura de copas em porcentagem,
para cada categoria.
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Formagdes savdnicas

(cobertura do solo)

Para formagdes savdnicas a co-
bertura de vegetagdo serd avaliada
nas classes: sem vegetacgdo, nati-
va lenhosa, nativa herbdcea (inclui
capins nativos) e vegetagdo exética
(espontanea ou cultivada). Ao lon-
go da trena, a vareta é posicionada
a cada 1 m e anotados os tipos de
cobertura que tocam a vareta em
sua extensd@o desde o solo (0—2 m)

i Exotica (espontianea | Cobertura
Parcela Sem copa | Nativa .
ou cultivada) Total
1 0,19 0,65 0,23 0,81
2 0,01 0,45 0,54 0,99
3 0,29 0,60 0,13 0,7
4 0,21 0,63 0,22 0,79
5 0,44 0,56 0,00 0,56
6 0,05 0,52 0,00 0,95
Soma 1,]9 3,42 1,12 4.8l
Média
0,20 0,57 0,19 0,80
(soma/6)
Cobertura
o 20% 57% 19% 80%
média
Tabela 4

Cdlculo dos valores de cobertura do solo
>200cm (cobertura de copas) para um
monitoramento hipotético de uma drea de
floresta, incluindo a parcela da Figura 4.

e sua projecéo (> 2 m). Na Figura

5 hd um exemplo da amostragem
de uma parcela em cerrado tipico,
onde a vareta toca vegetagdo nati-
va lenhosa, nativa herbdcea, capins
nativos e vegetagdo exdtica, que
podem ocorrer juntos N0 mesmo
ponto, na extens@o da vareta ou na
sua projecdo. A Tabela 5 contém os
dados coletados no caso estabele-
cido na Figura 5 em uma planilha de
campo.
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Figura 5
Exemplo da coleta de dados em uma ﬂ‘*-]ﬁ{gi‘l-
parcela para cobertura da vegetagdo

em formacgdo savdnica.
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. . . Exotica
Toque Sem i Nativa Natfva Nativa (expontanea
vegetacao | lenhosa | herbacea | Total ou cultivada)
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
1 X X X
12 X X X
13 X X X
14 X
15 X
16 X
17 X X
18 X X X
19 X X X
20 X X X
21 X X
22 X X X
23 X X
24 X
25 X X X
26 X X X
Soma 6 1 13 16 8
Cobertura
(Som0/26) 0,23 0,42 0,50 0,61 0,30
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Anotagdo dos dados coletados no

caso estabelecido na Figura 5.

A coluna Nativa Total deverd ser anotada se
houver pelo menos uma coluna marcada para

as nativas (lenhosa e herbdcea). Também sdo
anotados os pontos que tocam plantas exoticas.
A coluna Sem Vegetagdo deve ser anotada quan-
do no ponto ndo houver toque com vegetagdo na
vareta.

Caso esteja utilizando as planilhas de monitora-
mento PRADA disponibilizada pela SEMA em seu
sitio eletrénico, ndo é necessdrio registrar Nativa
Total, pois esta é preenchida automaticamente
quando sdo preenchidos dados de Cobertura Na-
tiva (lenhosa e/ou herbécea).

Calculo da cobertura do solo para savana no
caso estabelecido da Figura 5.

O cdlculo da cobertura deverd ser feito para cada
uma das categorias de cobertura (Sem Vege-
tacdo, Lenhosa Nativa, Herbdcea Nativa, Exética

e Nativa Total (lenhosa e herbdcea)). Primeiro é
calculada a média de cobertura, incluindo todas
as parcelas do poligono. Para isso, séo somados
os valores de “Cobertura média” e divididos pelo
ndmero total de parcelas (n). Em seguida, para
transformar em porcentagem, o valor resultante é
multiplicado por 100.

Como exemplo para o cdlculo de cobertura do
solo para dreas de savana, serdo assumidos 0s
valores da Tabela 6, resultantes de um monitora-
mento hipotético feito com oito parcelas de amos-
tragem, incluindo a parcela 1, mostrada na Figura
5. Na tabela estdo os valores de “Cobertura média”
por parcela, para as categorias: Sem Vegetagdo,
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Nativa Lenhosa, Nativa Herbdcea, Nativa Total e
Exética, correspondentes das oito parcelas do
monitoramento. A soma dos valores de “Cobertura
meédia” é dividida pelo nimero de parcelas (n). As
médias sdo multiplicadas por 100 para transfor-
magdo em porcentagem, para cada categoria.

Parcela Sem . Nativa Nati'va Nativa Total | Exotica
Vegetacao | Lenhosa | Herbacea
1 0,23 0,42 0,50 0,62 0,31
2 0,14 0,27 0,64 0,71 0,22
3 0,06 0,46 0,32 0,59 0,49
4 0,30 on 0,48 0,59 0,16
5 0,19 0,00 0,81 0,81 0,13
6 on 0,16 0,22 0,35 0,56
7 0,22 0,31 0,33 0,50 0,31
8 0,17 0,47 0,60 0,78 0,05
Soma 1,42 22 3,90 4,95 2,23
Média
(Soma/8) 0,18 0,27 0,49 0,62 0,28
Cobertura 18% 27% 49% 62% 28%
Tabela 6

Cdlculo dos valores de cobertura do solo para

um monitoramento hipotético de uma drea

de savana, incluindo a parcela da Figura 5.
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Formacgdes campestres (cobertura do solo)

Para formagdes campestres a cobertura de vege-
tagdo serd avaliada nas classes: sem vegetagdo,
vegetagdo nativa (lenhosa e herbécea), capim
nativo e vegetagdo exética (espontdnea ou cul-
tivadq). Neste caso, iremos anotar os toques em
capins nativos numa coluna separada. Ao longo
da trena, a vareta é posicionada a cadalm e
anotados os tipos de cobertura que tocam a va-
reta em sua extensdo desde o solo (0—2 m) e sua
projegdo (> 2 m). Na Figura 6 hd um exemplo da
amostragem de uma parcela em cerrado tipico e
outra em campo sujo, onde a vareta toca vegeta-
¢do nativa lenhosa, nativa herbdcea, capins nati-
vos e vegetacgdo exdtica, que podem ocorrer juntos
no mesmo ponto, na extensdo da vareta ou na sua
proje¢do. A Tabela 7 contém os dados coletados no
caso estabelecido na Figura 6 em uma planilha de
campo.
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Figura 6 2
Exemplo de amostragem em uma
parcela para cobertura do solo em

formagdo campestre. v ‘I
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Toque

Sem
vegetacao

Nativa
(lenhosa e
herbacea)

Capim Nativo

Nativa total

Exotica

(espontanea ou

cultivada)
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N
[e2)

Cobertura
(soma/26)

0,00

0,19

0,81

©

0,46
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Tabela 7
Anotagdo dos dados coletados no
caso estabelecido na Figura 6.

Calculo da cobertura do solo para
fitofisionomia campestre no caso
estabelecido na Figura 6.

Como exemplo para o cdlculo de
cobertura da vegetagdo para are-
as de campos, ser@o assumidos 0s
valores da Tabela 8, resultantes de
um monitoramento hipotético feito
com cinco parcelas de amostragem,
incluindo a parcela 1, (exemplo da
Figura 6). Na tabela estdio os valores
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de “Cobertura média”, para as cate-
gorias: Sem vegetagdo, Nativa (le-
nhosa ou herbécea (excluindo capim
nativo) ), Capim Nativo, Nativa Total
e Exética, correspondentes ds cinco
parcelas do monitoramento. A soma
dos valores de “Cobertura média” &
dividida pelo nimero de parcelas
(n). As médias séo multiplicadas por
100 para transformagdo em porcen-
tagem, para cada categoria.

Tabela 8

Cdlculo dos valores de cobertura do solo para
um monitoramento hipotético de uma drea
de campo, incluindo a parcela da Figura 6.

Sem Nativa Exotica
Parcela — | (lenhosa e | Capim Nativo | Nativa total | (espontinea ou
vegetacao R .
herbacea) cultivada)
1 0,00 0,19 0,81 1,0 0,46
2 0,00 0,00 0,89 0,89 021
3 0,06 0,00 0,94 0,94 0,00
4 0,14 0,27 0,79 0,79 0,05
5 0,22 0,17 0,73 0,78 0,00
Soma 0,42 0,56 416 4.4 0,72
Média
0,08 012 083 0,88 014
(soma/5)
Cobertura
o 8% 12% 83% 88% 14%
média
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Densidade de regenerantes nativos (apenas
para Formacgoes Florestais)

A densidade de regenerantes nativos é estimada
realizando a contagem de drvores e arbustos re-
generantes perenes nativos dentro da parcela de
amostragem. O nimero de individuos encontra-
do é calculado para representar a quantidade de
regenerantes por hectare (ind./ha). S&o conside-
rados regenerantes os individuos lenhosos perenes
de espécies nativas que possuam altura 2 30 cm e
<200 cm.

Na Figura 7 é representado um poligono com duas
parcelas de amostragem, uma com quatro re-
generantes e outra com oito. Para o levantamen-
to dos regenerantes, utiliza-se a mesma vareta
usada para a cobertura de copas e do solo. Uma
marcagdo aos 30 cm da vareta auxiliard a confe-
réncia da altura dos individuos. Para o cdlculo da
densidade de regenerantes no caso estabeleci-
do na Figura 7, sGio somados os regenerantes das
parcelas e depois divididos pela drea das parcelas
e transformado em hectares, como indicado na
férmula a seguir:

Densidade de regenerantes (ind./ha) = Soma das arvores e arbustos regenerantes nati-

vos de todas as parcelas / nimero de parcelas x 0,005*

*Obs. o valor de 0,005 é fixo, pois se trata da drea
da parcela transformada em hectares
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Tabela 9 Parcela Individuo Espécie
Sugestdo de planilha de campo : : Tingui
para anotagdo de dados para : ) \pé amarelo
densidade de individuos nativos
regenerantes e nmero de ! 3 Tingui
espécies ou morfotipos nativos ! 4 Tingui
regenerantes, conforme o caso 2 ! Mirindiba
estabelecido na Figura 7. 2 2 Ipé amarelo

2 3 Tamanqueiro

2 4 Jatobd da mata

2 5 Arbusto folha peluda

2 6 Tingui

2 7 Jatobd da mata

2 8 Ipé amarelo

Soma 12 6

Observacoes

Os regenerantes poderdo ser identificados pela espécie ou nome popular e também

classificados quanto ao morfotipo (erva perene, capim, arbusto e drvore). Para morfotipos,

deverd ser inserido caracteres como nimeros e letras (por exemplo: 1,2, 3,0uq, b, c) ou

caracteristicas da planta (por exempilo: folha larga, flor amarela, espinhosa) para diferenciar

plantas com o mesmo morfotipo. Na figura 7, uma espécie ndo foi identificada, mas foi

classificada como Arbusto folha peluda. A identificagdo ou classificagdo deve ser mantida

igual em todas parcelas, evitando que uma mesma espécie receba mais de uma identificagéo.

Calculo do caso estabelecido na Figura 7:

Densidade de regenerantes (ind./ha) =12 / 2 x 0,005 = 1.200 ind./ha

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA



32 33

-4 individuos regenerantes
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Figura 7

Exemplo da coleta de
dados para densidade de
regenerantes nativos e
namero de espécies nativas
regenerantes em uma
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Riqueza de regenerantes nativos e Lista de espé-
cies ou morfotipos encontrados

A riqueza de regenerantes nativos lenhosos é me-
dida realizando a contagem de espécies regene-
rantes contidas dentro das parcelas inseridas no
poligono de recomposic¢éo, sendo, regenerantes
nativos lenhosos (élrvores e orbustos) entre 30

e 200 cm de altura para formagodes florestais, e
regenerantes nativos lenhosos e ndo lenhosos
(arvores, arbustos, ervas perenes e capins), sem
critério de altura, para formagées savdnicas e
campestres.

Na Figura 7 s@o representadas duas parcelas de
amostragem dentro do mesmo poligono de re-
composi¢gdo, uma com 4 individuos de 2 espécies,
e outra parcela com 8 individuos de 6 espécies.
Para obter a riqueza de regenerantes nativos, as
parcelas sdo observadas em conjunto para um
poligono, por isso cada espécie é contabilizada
somente uma vez. No caso da Figura 7, por exem-
plo, um total de sete individuos regenerantes sdo
das espécies Tingui e Ipé amarelo e aparecem nas
parcelas 1 e 2, e apesar da quantidade de indivi-
duos e estarem em parcelas diferentes, somente
ser@o contabilizadas duas espécies.

Na Figura 7 o nUmero total de espécies é seis: Tin-
gui, Ipé amarelo, Mirindiba, Tamangqueiro, Jatobd
da mata e Arbusto folha peluda; apesar de ser 12 o
ndmero total de individuos regenerantes. O nUme-
ro de espécies também pode ser obtido somando
a quantidade de espécies diferentes ocorridas na
coluna “espécie” da planilha de campo, como ob-
servado da Tabela 9.

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA

35

A Lista de espécies ou morfotipos encontrados &
produzida a partir do levantamento realizado para
a riqueza de regenerantes, onde as espécies ou
morfotipos encontrados ser@o organizados em
uma lista. © exemplo de planilha de campo utiliza-
do para realizar o monitoramento do caso estabe-
lecido na Figura 7, que resultou na Tabela 9, poderd
ser utilizado como a propria Lista de espécies e
morfotipos encontrados. Contudo, para chegar até
a Lista, a planilha de campo deverd ser organizada
e cada individuo regenerante devidamente iden-
tificado ou classificado conforme a sua respectiva
espécie ou morfotipo.

Caso opte por utilizar as planilhas e monitoramen-
to PRADA disponibilizada pela SEMA em seu sitio
eletronico, os registros das espécies ou morfotipos
serdo registrados por parcelas, e os resultados
compilados automaticamente.

PROCEDIMENTOS PARA 0 MONITORAMENTO DAS AREAS EM RECOMPOSICAO DA VEGETACAO NATIVA



\\“/hfr i

Protocolo de Monitoramento
da Recomposicdo da Vegetacdo
Nativa em Mato Grosso




Realizagdo

Emwa SEMA
SECRETARIA DE

= A ESTADO DE
Recursos Genéticos e MEIO AMBIENTE

Biotecnologia
Apoio

TheNature @
OnserVancy

Brasil

GOVERNO DE

o MATO

AGROICONE>>




